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OBJETIVO — CONSORCIO 349

N L t PORTUGAI.

b8 e 2020

O grupo operacional [9Kiwi pretende melhorar a competitividade do pais incidindo
exclusivamente em atividades de produgado primdria através de diversas tipologias de inovacdo,
nomeadamente inovacdo de produtos e processos.

O 19Kiwi reUne as competéncias necessdrias para suprir lacunas evidentes no setor fitossanitario e
na qualidade e diversidade de cultivares e do pédlen, associadas a elevados custos de producdo
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LINHAS DE ACAO

| Cancro bacteriano da actinidea (Psa)

| Polinizacdo: fenologia, viabilidade e aplicagdo do pdlen

MARCO DE
CANAVESES

- ldentificacdo de um conjunto de progenitores mais resistentes
aos fatores bidticos/abidticos nacionais

- Desenvolvimento de um sistema de monitorizacdo e gestdo
do pomar
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CANCRO BACTERIANO DA ACTINIDEA

PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. ACTINIDEA |9

Determinacdo da diversidade biogenética das populacdes de Psa

« Pomares selecionados de forma a abranger toda a drea produtiva nacional: diferentes cultivares com base
na severidade/resiliéncia a infecdo por Psa e com localizagcdes geogrdficas distintas

+ Foram analisados 1678 isolados putativos de Psa
+ Osresultados revelam uma elevada heterogeneidade nas populacdoes de Psa.

« Fatores como a localizagdo na folha, estagdo do ano e localizagdo geogrdfica do pomar influenciaram a
diversidade das populagoes de Psa.

« Foiidentificada uma populacdo dominante com elevada capacidade de sobrevivéncia em condicoes
abidticas extremas associada a fendtipos graves de doencas.
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Figueira et al. (2020) Genetic diversity of Pseudomonas syringae pv. actinidiae: seasonal and
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CANCRO BACTERIANO DA ACTINIDEA ig
PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. ACTINIDEA

Determinacdo da diversidade biogenética das populacdes de Psa

- Este trabalho forneceu provas sélidas de que a expansao clonal da Psa na Europa foi

seguida por uma ampla diversificagdo gendmica
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CANCRO BACTERIANO DA ACTINIDEA
PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. ACTINIDEA

+ O genoma de um representativo de cada populacdo de
Psa foi determinado de forma a identificar as diferencas
genéticas subjacentes a estas populacdes.

« A presenca de genes de resisténcia a metais pesados, ilhas
de patogenicidade e fatores de viruléncia foi testada a fim
de adaptar as praticas agricolas e as medidas de gestdo a
realidade nacional.

Table 1. General features of the whole genome sequences of Pseudomonas syringae pv. actinidiae strains

Features Kws3 Kwos KW503 KW1361 KW1483 KW1606
Accumulated length (Mb) 6.22 6.20 6.16 6.22 6.22 6.22
GC content (%) 58.5 58.5 58.5 58.5 58.5 58.5
Number of contigs 303 301 298 297 300 300
N50 41,296 41,322 42,568 42,568 41,955 42,899
Predicted CDS 5,982 5,945 5,872 5,964 5,968 5,981
Coverage 143x 143x 160x 178x 120x 130x
Sequenced reads 5,929,000 5,918,580 6,551,020 7,372,490 4,974,440 5,406,826
Sequenced bases 1,778,700,000 1,775,574,000 1,965,306,000 2,211,747,000 1,492,332,000 1,622,047,800
Number of RNAs 56 56 57 55 54 54

Ares et al. (2020) Draft genome resources of six Pseudomonas syringae pv. acfinidiae s _— R
strains isolated from Actinidia chinensis cv. deliciosa leaves in Portugal. Phytopathology P %'2020 I




CANCRO BACTERIANO DA ACTINIDEA

PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. ACTINIDEA |9

Determinacdo do microbiota da filosfera de Actinidia sp. H do

« O microbioma naturalmente presente em pomares de kiwi sauddveis foi estruturalmente caracterizado e
comparado com o microbioma presente em pomares infetados com Psa usando métodos de
dependentes e independentes de culfivo.

« A microbiota da filosfera é especifica da estacdo do ano. FéEmeas e machos sauddveis partilham uma
microbiota que sofreu alteracdes severas no Outono com um aumento substancial do género
Methylobacterium.

« A presenca de Psa induziv alteragoes profundas na microbiota da filosfera fraduzida na reducdo
significativa da diversidade e uniformidade das populacdes, particularmente evidente para os géneros
dominantes em plantas sauddveis: Hymenobacter, Sphingomonas e Massilia.
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Ares et al. (2020) Phyllosphere microbiome of female and male kiwifruit plants in distinct
seasons: assessing the impact of Pseudomonas syringae pv. actinidiae infection. PROEAAMA
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CANCRO BACTERIANO DA ACTINIDEA

PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. ACTINIDEA

Determinacdo do microbiota da filosfera de Actinidia sp.

« O microbioma naturalmente presente em pomares de kiwi sauddveis foi estruturalmente caracterizado e
comparado com o microbioma presente em pomares infetados com Psa usando métodos de
dependentes e independentes de cultivo.

*  Mais de 1000 isolados agrupados em 80 géneros. Alguns dos géneros que ocorrem naturalmente tém o
potencial de agir como antagonistas ou como potenciadores dos mecanismos de defesa, abrindo o
caminho para um ambiente amigdvel e sustentdvel confrolo de doencas.

+ Duas espécies novas
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Ares et al. (2020) Cultivated phyllosphere microbiota of kiwifruit plants — the impact of
season and Psa infection. Em preparacdo
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CANCRO BACTERIANO DA ACTINIDEA

PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. ACTINIDEA

Selecdo de consodrcios/estirpes com maior potencial de atividade
antagonista e elicitors

« Andlise de 105 estirpes bacterianas em 4 pardmetros:
Solubilizacdo de fosfato;
Producdo de siderdforos;
Producdo de amonia;
Producdo de hormonas de crescimento

20 estirpes positivas para os quatro parametros

+ 1 espécie com ag¢do antagonista a Psa in vitro

+ Ensaios de antagonisto e promog¢ado de crescimento a decorrer

Casais et al. (2021) Biological Control of Pseudomonas syringae pv. actinidiae by epiphytic
Bacteria. Em preparagao




LINHAS DE ACAO

| Cancro bacteriano da actinidea (Psa)

| Polinizagdo: fenologia, viabilidade e aplicacao do pélen

MARCO DE
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AVALIAGAO DE DEFICES DE POLINIZAGAO EM POMARES DE KIWI 349

Quantificacdo de défice de polinizacdo

« Experiéncia de polinizagao controlada (polinizacdo natural e suplementada), 21 pomares
+ Acumulacdo de dados de dois anos, 10 pomares

* Andlise dos frutos (producdo, peso fresco e seco, calibre e Brix)
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Castro et al. Submitted. Spatiotemporal variation in pollination deficits in an insect-pollinated
dioecious crop. Agriculture, Ecosystems and Environment.
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AVALIAGAO DE DEFICES DE POLINIZAGAO EM POMARES DE KIWI 3219

Quantificacdo de défice de polinizacdo

«  Polinizagdo entoméfila é crucial para a viabilidade econdmica do kiwi

- Défices de polinizagdo variaram no tempo e no espaco, resultado de varidvel
disponibilidade de pdlen e polinizadores

« Os valores de produtividade beneficiaram de praticas que promovem a
comunidade de polinizadores

MARCO DE
CANAVESES

O - polinizacdo natural, S — polinizacdo suplementar manual
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Castro et al. Submitted. Spatiotemporal variation in pollination deficits in an insect-pollinated
dioecious crop. Agriculture, Ecosystems and Environment.
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DIVERSIDADE DE POLINIZADORES EM POMARES DE KIWI

Quantificacdo e identificacdo dos polinizadores em pomares de kiwi

+  Quantificacdo de polinizadores em 22 pomares da zona de producdo 3

VALENGA

+ Observacoes diretas (censos) e amostragem com redes (sweep netting) e com
armadilhas (pan-traps) na floracdo

+ Avadliacdo do impacto das praticas no pomar e da paisagem na abunddncia e
diversidade de polinizadores
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DIVERSIDADE DE POLINIZADORES EM POMARES DE KIWI |9

Quantificacdo e identificacdo dos polinizadores em pomares de kiwi

« Quer as pratica no pomar quer a paisagem afetaram a comunidade de polinizadores

+  Praticas favordveis cos polinizadores promoveram maiores abunddncias de
polinizadores selvagens

+ Paisagens florestais foram dominadas por abelhas-do-mel, enquanto as paisagens
agricolas foram relacionadas com maiores abunddéncias de polinizadores selvagens

+ Abelhas-do-mel parecem complementar os servicos dos polinizadores selvagens,
levando a maiores produtividades
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Gaspar et al. Submitted. Impact of local practices and landscape on the diversity and
abundance of pollinators in an insect-dependent crop. Agriculture, Ecosystems and Environmenf.w‘

DFESENWOIY

\LE PORTUGAL
g e 2020




DIVERSIDADE DE POLINIZADORES EM POMARES DE KIWI 005 |9

Quantificacdo e identificacdo dos polinizadores em pomares de kiwi

+  Producdo de Relatérios individuais para todos os produtores envolvidos
VALENCA
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Gaspar et al. Submitted. Impact of local practices and landscape on the diversity and
abundance of pollinators in an insect-dependent crop. Agriculture, Ecosystems and Environment. =
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DIVERSIDADE DE POLINIZADORES EM POMARES DE KIWI |9

Projeto de Ciéncia cidadd de monitorizacdo de insetos

Semindrios de demonstragdo do protocolo de amostragem para os técnicos (no
terreno e na APK)

*  Monitorizacdo nos 22 pomares piloto (Projecto piloto de Ciéncia Cidadad)

Amostragens mensais pelos técnicos e produtores ao longo de um ano completo
(Marco 2019 - Fevereiro 2020)
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Tese de Mestrado: Gaspar H. 2020. Impact of insect diversity and abundance in kiwi
orchard’s production. DCV - Universidade de Coimbra.
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PROJETO DE DISSEMINACAO E MONITORIZACAO DA PRAGA

HALYOMORPHA HALYS

Campanha de divulgacado e sensibilizacdo
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. Distincéio entre espécies similares
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* Preparacdo de conteudos divulgados
regularmente nas redes sociais ; <)}

«  Artigos técnicos em revistas de @
divulgacdo (Boletim da APK, Agrotec) QQ

« Palestras dirigidas as partes CoIMBRA

interessadas do setor produtivo
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TECNOLOGIA E EFICIENCIA DE APLICAGAO DE POLEN 319

Quantificacdo da eficiéncia das técnicas de aplicacdo de pdlen

« Experiéncia de polinizagdo controlada em pomares com aplicacdo de pdlen, 7 pomares
VALENCA
« Tratamentos: polinizacdo natural, artificial e manual suplementar
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Castro et al. Submitted. Pollination as a key management tool in crop production: Kiwifruit
orchards as a study case. Scientia Horticulturae .
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TECNOLOGIA E EFICIENCIA DE APLICACAO DE POLEN 319

Quantificacdo da eficiéncia das técnicas de aplicacdo de pdlen

«  Polinizacdo artificial nao foi necessaria ou eficiente em alguns pomares, mas _
teve um impacto global positivo

- Eimportante avaliar os potenciais défices de polinizagdo para apoio &
tomada de decisdo de aplicacdo de pdlen

« Polinizac@o manual produziu resultados superiores o que pode indicar a
necessidade de rever possiveis limitagoes a metodologia

O - polinizacdo natural, AP — Polinizacdo arfificial, S — polinizacdo suplementar manual
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Castro et al. Submitted. Pollination as a key management tool in crop production: Kiwifruit
orchards as a study case. Scientia Horticulturae .




LINHAS DE ACAO

| Cancro bacteriano da actinidea (Psa)

| Polinizacdo: fenologia, viabilidade e aplicagdo do pdlen

MARCO DE
CANAVESES

- Identificagao de um conjunto de progenitores mais resistentes
aos fatores bidticos/abiodticos nacionais

- Desenvolvimento de um sistema de monitorizacdo e gestdo
do pomar
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CLONAGEM IN VITRO DE PROGENITORES

Clonagem in vitro de Actinidia deliciosa através de proliferacdo de meristemas
axilares e organogénese

Organogénese
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GERMINAGAO E APLICACAO DE POLEN oK |9

Ensaios de germinacdo de pdlen in vitro, aplicacdo in vivo e conservagcdo

« Testada a capacidade de germinacdo do pdlen de diferentes origens em diferentes meios
« Osresultados mostraram que o pdlen de diferentes origens germinou em taxas superiores a 90%.

« Apenas o polen de dois pomares (Cantanhede e Amares) apresentou uma germinacdo inferior
percentagens (cerca de 60%).

« O pdlen da cultivar Tomuri deu melhores resultados do que o Chieftain.
« Em polinizacdo liquida, 6% de sacarose e GA3 favorecem a germinacdo do pdlen.

« O pdlen pode ser mantido a -20 °C sem perda do seu potencial germinativo
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LINHAS DE ACAO

| Cancro bacteriano da actinidea (Psa)

| Polinizacdo: fenologia, viabilidade e aplicagdo do pdlen

MARCO DE
CANAVESES

- ldentificacdo de um conjunto de progenitores mais resistentes
aos fatores bidticos/abidticos nacionais

] Desenvolvimento de um sistema de monitorizagdo e gestao
do pomar
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SISTEMA DE MONITORIZAGCAO E GESTAO DO POMAR D |9

Monitorizagdo de fatores abidticos
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PROXIMOS EVENTOS 349

Soonor 192020 ==

O IPN organiza uma atividade de Hands-On do protdtipo 19kiwi com os
parceiros no dia 29 de janeiro de 2021

A APK e DGAYV organizardo, no final do projeto, acdes de demonstracdo
especificas para cada um dos grupos focais:

1. Grupo Focal Viveiristas — junho de 2021 em Miranda do Corvo

2. Grupo Focal Produtores — setembro de 2021 em Marco de Canavezes e

Oliveira do Bairro; - demonstragcao da plataforma i9kiwi

3. Grupo Focal Técnicos — setembro de 2021 em Anadia

A APK, o IPN e a UC organizardo o congresso final do i?kiwi em
Novembro de 2021
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